Obstetrikte Bilgisayar Teknolojisinin Kullanimi
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Gelisen bilgisayar teknolojisinin terminolojisi
birgok kisi i¢in yabanci ve yenidir. Ayrica, birgok
terimin Tiirk¢e karsiligi olmadigindan ya da ol-
masina ragmen yayginlasmadigindan ¢ogumuz igin
anlamak daha da zorlasmaktadir. Bu yazida,
meslektaglarimizin  birgogunun Ingilizce bildigi
g6zoniinc alinarak Tiirk¢e karsiliklar1 yaygin kul-
lanimda olmayan terimler igin Ingilizce karsiliklari
kullanilmistir. Yazinin sonuna okuma vc anlamay:
kolaylastiracak kii¢iik bir terminoloji bolimi ek-
lenmistir. Istatistiksel veriler olmamasina karsin,
yeniliklere agik bir¢ok Kadin Hastaliklar1 ve
Dogum wuzmaninin kisisel bilgisayar (Personel
computer-PC) kullandigi bilinmektedir. Ancak, bil-
gisayarin uzmanlik alanimizdaki kullanimi sadece
kelime islemci vc slayt yapici olarak kullanmaktan
daha genistir.

Icinde yasadigimiz zaman "Enformasyon
Cagi"dir. Mikrobilgisayarlarin gelisiminden sonra
bilgi ve verilere ulagmak eskiden oldugundan daha
kolay hale gelmistir. 152 milyon basliktan daha faz-
la konuya ulasabilen "Information Brokerage" fir-
malarina internetten ulasilabilir. Bir zamanlar yiik-
sek bilgisayar teknolojisi uzmanlarinin hayalindeki
seyler simdi is vc bilim diinyasinin giinlik kul-
lanimina girmistir. Ortalama bir hekim, genis
cerceveli bilgisayar kullanimina veya milisaniye-
ler iginde ham veriye ulagma ihtiyact hissetmeye-
bilir. Yine de, giintimiiz kisisel bilgisayarlar1 kli-
nisyene genis spektrumlu uygulama alanlari sun-

maktadir.
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Kelime islemci vc mali islemciler hekimler
tarafindan en sik kullanilan programlardir. Fetal
degerlendirme gibi klinik hasta izlemine yonelik
yazilimlar ortaya ¢iktik¢a bu programlar: kullanim
siklig1 da artmaktadir. Tim diger tip alanlarinda
oldugu gibi bilgisayarlarin obstetrige integrasyonu
hizla ilerlemektedir. Bu hizli degisim siklikla bir
direngle karsilanmaktadir. Son g¢aligmalar kul-
lanicinin algilama stili ve kisiliginin bilgisayarlar:
6grenme ve kullanma isteginin ongdstcrgeleri ola-
bilecegini goéstermektedir. Bir problemin ¢dziimiine
analitik vc sistematik yaklasanlarin, global yak-
lasanlara oranla bilgisayar kullanimina daha yatkin
olduklar1 saptanmistir (1). Ayrica, kullanmayan-
larin aklinda "bilgisayar" sdzciigii tarafindan
provakc edilen belli bir gizemli kavram vardir.
Gergekte, kisisel bilgisayar kullanicisinin bilgisa-
yarin islem mekanizmasi hakkinda ¢ok az bilgiye

ihtiyact vardir.

Macintosh, IBM vc¢ PC klonlart gibi giinii-
miizde yaygin pek c¢ok mikroislemci paket prog-
ramlarin bir¢ogu i¢in uygundur. Bu paket program-
larin kullanimi genellikle oldukg¢a kolaydir ve pek
az "bilgisayar dili" bilmeyi gerektirir. Programlarin
icine konmus aninda yardim ekranlar1 -Step by step
instruction- kullaniciya program boyunca rehberlik
eder. Bu yazida, bilgisayar teknolojisi ve PC kul-
lanimi, bilgi depolama vc rapor iiretimi, ultrason
goriintiileri vc fetal kalp kayitlarinin optik depolan-
masindan vc obstetrikteki bilgisayar teknolojisinin
geleceginden bahsedilecektir.

Bilgi Arsivlerin' ve Yedekleme

"Hard disc" olarak bilinen sabit depolama ci-
hazlarinin vc yiiksek kapasiteli "Random Access
Memory-RAM" bilgisayar ciplerinin gelismesiyle
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PC lere bir¢cok yeni ufuklar agilmistir. RAM bil-
gisayarin bilgiyi ge¢ici olarak depolayan parcasidir.
RAM ve disk
gelismesinden Once, programlar ¢ap, hiz vc kapa-

Genis kapasiteli siiriiclilerin
site olarak sinirliydi. Ginimiizde 128 megabyte
(MB)'hk R AM ile galisan PC ler vardir. 1 MB 1024
kilobyte (K)'lik bilgiye esit bir birimdir. Bir floppy
disket 14 MB biiyiiklige kadar bilgi depolar.

Program bilgisi vec kullanicinin ekledigi bil-
giler sabit depolama ortamina (hard-disc) gonderi-
linceye kadar RAM'de okunur ve depolanir.
Mikrobilgisayarlarin birgogu 2 Gigabyte (GB) ve
iizerinde hafizaya sahiptir. Bu bilgisayarlarin gegi-
ci ve kalici belleklerinin biiyiik olmasit daha hizli
hareket, hesap vc bilgi alimi1 yapan programlarin
gelismesini olanakli kilmistir.

Gilnimiiz teknolojisi, muayenehanelerde
kisisel bilgiler i¢in biyik bir depolama olanagi
sunar. Hasta kayitlari, tibbi arsiv, laboratuar
sonuglan, Onceki vizit ve konsiiltasyon bilgileri
ayn1 depolama alaninda birarada saklanabilir. Bu
bilgileri birden fazla kullanici ayni depolama or-
tam1 iizerinden paylasabilir. Bu islem pahali ana
bilgisayarlar1 gcrcktirmcyip yerel bdlge aglar
(Local Area Network-LAN) denen ucuz donanim

ekleri ile yapilabilir.

Yerel bolge ag1 kablolarla en az 40 veya daha
biiyik MB'lik bir ana bellege bagli bir grup bil-
gisayardan olusur. Ag bilgisayarlar1 kullanmas1 ko-
lay, hacimleri kii¢iik cihazlardir ve bilgi depola-
manin en ekonomik yoludur. Ag§ sadece dosyalan
degil yan donanimlar1 da paylasir. Bu donanimlar
printer, faks ya da slide yapici olabilir.

En kolay baglantilar ayn1 bilgisayarlar arasin-
da yapilabilir. Ayni sistemi kullanan degisik bil-
gisayarlar1 baglamak i¢in 0zel yazilim kopriileri
"software boards" kullanmak gerekir. Temel tas1 ise
"file server" dir. Omnis3 Plus, Quartz veya Faxbase
gibi bir veritabani programi, depolanmis bilgiyi
hard-disc'e alir ve bilgi girisi, arastirma, hesapla-
ma, ckleme ve silme gibi islemleri kolaylastirir.
Ana merkeze Excel, Paradox, Access gibi degisik
tip programlar yiiklenerek veritabanlari ve istatis-
tiksel taslaklar olusturulabilir.

Yerel bolge ag1 i¢in en sik kullanilan program-
lar Appleshare, Taps,3 Com ve Novell Nctvvare'dir.
Bunlar Macintosh, IBM PC vc PC klonlarmi
destekler. Yerel aglar iizerinde -elektronik posta
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(Electronic Mail, E-Mail) ile bilgisayarlar aras1 bil-
gi aligverisi yapilabilir. PC lee ACOG Ag1 gibi cis-
ternal E-Mail servislerine baglanabilir. Servisi kul-
lanabilmek i¢in bir sistem bir modem'e bagli ol-
malidir. Modem, telefon hatlarint kullanarak bilgi
tasiyabilen bir donanim ekidir. ACOG veritabani'i-
na girerek, yaklasan kongreler, tibbi istatistikler ve
doktor arayan hastaneler gibi bir¢ok bilgiyi genel-
likle sadece sehiri¢i telefon {iicreti karsiliginda ken-
di PC'nize aktarabilirsiniz.

Obstctriktc hastalar diizenli araliklarla gorilir
ve her vizitte belli bazi bulgular toplanir. Bu tip
kayit saklama bir bilgisayar veritabanina ideal
olarak uygundur. Veritabani verileri depolamak vc
istek tlizerine degisik sekillerde geri almak igin
diizenlenmis bir programdir. Degisik kategorilerde-
ki bilgiler bilgisayarin degisik sahalarina aktarila-
bilir. Bu sahalardaki bilgiler dosyalar seklinde grirp-
lanabilir. Daha sonra dosyalar birbirine baglana-
bilir. Isim, yas ve adres gibi hastanin biografik bil-
gilerini gosteren sahalar1 iceren bir dosya, hikaye,
laboratuar bulgulari, dogum vc postpartum bilgileri
gdsteren sahalar1 igeren diger dosyalara baglana-
bilir. Boyle baglantili sahalardan olusan veritabani-
na iligkili veritabani "relational database" denir. Bu
iliskiler ortak kullanilan bir saha -6rnegin kayit nu-
marasi- ile saglanir.

Etkili bir veritabanit kullanimi hizi ve
elastikiyeti ile Olciiliir. Programda veritabani giri-
sinin kolay, genis bilgi elde ediniminin dogru (spe-
sifik bilgi i¢in arastirma -O6rnegin 93 mm iizerinde-
ki tim BPD ler) ayrica hesap vc 6zet fonksiyon-
larinin olmasi1 gerekir. Dbase, Paradox, Access bu
ozelliklere sahip vcritabanlarindan bazilaridir. Bu
programlar birka¢ saniyede 100.000 den fazla kayit

tarayabilirler.

Hastalara ait bilgileri sadece bilgisayar sabit
disk siirliclilerinde saklamak giivenli degildir, ka-
yiplar ya da hasar olabilir. Bu veriler yedcklcnerck
bilgilerin kaybi Onlenebilir. Bu amagla yaygin
olarak kullanilan cihazlar floppy diskler, yedek-
lcme bantlar1 ve optik disklerdir. Floppy diskler
diistik kapasite vc hizlarina karsin en yaygin kul-
lanilan yedeklecmc cihazlaridir. Verileri floppy
disklere oldugu gibi aktarmaya caligsmak gii¢ vc za-
man alict bir islemdir. Bu islemi kolaylastirmak
Back-Up

(Microsoft), Redux (Microsecds) bu amagla yaygin

icin yazilimlar gelistirilmistir. MS
olarak kullanilan yazilimlardir.

T Klin Jinekol Ohsl 199H, S
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Bant yedekleme sistemleri diger bir segenektir.
Bilgisayara bagli bir teypten olusur. Ucuz ve kapa-
sitesinin bilyiik olmasi nedeniyle iyi bir ydntemdir,
yedekleme islemini hizlandirir. Biitiin bilgilerin ay-
na gorintlisinii veya tam yedegini almak 20
MB'lik hard-disc'te 20 dakika alir. Gilincel yedek-
leme "Incremental back-up"lar, sadece son yedek-
Icmcden sonra degisen seyleri kopyalar ve giinliik
ycdcklemelerde kullanilir. Gerek yazilim gerekse
yedekleme programlan parsiyel veya tam yedek-
leme yapabilirler. Kaliteli teyp yedekleme sistem-
lerinden bazilar1 Zip Drive, Jasmine Direct Tape
Drive, Apple vec Irwin'dir.

Yeni depolama ortamlarinin birisi de Compact
Disc- Read Only Memory (CD-ROM) teknoloji-
sidir. CD-ROM sistemleri miizikte kullanilanlara
benzer yuvarlak diskler kullanilir ve 500 MB gibi
genis miktarda bilgi depolarlar. Bu diskler genis
sabit disk bosluklart kullanmadan bilgi taramasi
yapmayt miimkiin kilar. Son zamanlarda silinebilir
CD'ler iiretilmistir. Bu teknoloji, optik ve manyetik
teknikleri kombine ederek diskin cama benzer
ylizeyini 1sitir ve karakterini degistirir. Disk sogu-
tuldugunda bilgi kalict hale gelir. CD'nin yiizeyi
ortaminin 6zelliklerini

depolama manyetik

degistiren lazerle tekrar 1sitilabilir. Bu degisim
silmeyi kolaylastirarak bir diskin defalarca yeniden

yazilmasin1 da olas1 hale getirir.

Write Once Read Many (WORM) drive'lan
diger bir depo ve yedekleme sistemidir. Bilgiler
disiik giicli laser demeti ile akustik disklerin
ylizeyine yazilir. Disk yiizeyine sadece bir kez
yazilabilir ancak bir¢ok kez okunabilir ya da tara-
nabilir. Yani bilgiler kalici ve silinemez o6zellikte-
dir, boylece sistem giivenilir bir depo ortamidir. Bu
diskler iizerine depolanan bilgi 200 MB dan 6.8
Gigabyte'e kadar (1 gigabytc=1000 M B) olabilir.
Disklerin her bir 100.000 sayfa bilgi depolar. Bu
disklerin 6mriiniin
tadir

100 yil oldugu hesaplanmak-

Bilgisayarlhh Ultrasonografi

Ultrason goériintiileme ve bilgisayar teknoloji-
lerinin kombinasyonu 80'li yillarda kullanima
sututlmustui(2). Yazilimlar yardimiyla ultrason
gorlintiileri bilgisayar icinde olusturulur ve iyi
kalitede

Ultrasonografik

real-time  gorintiiler elde edilir.

gOrintiinin  en  6nemli  iki
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degiskeni olan kontrast ¢oziiniirlik ve detay
¢Oziinirligi bilgisayar ile degistirilerek goriinti
kalitesiartinintaktadir.

Bilgisayar yazilimi, diisik yogunlukta ddnen
ekolar1 elimine ederek daha homojen bir eko pater-
ni saglar. Sivi dolu fetal mide ve fetal karaciger gibi
komsu dokular belirgin derecede farkli eko patern-
lcriyle geri donerler. Bu filtrasyonun sonucu olarak,
geri donen eko patentlerinin homojenitesi artar ve
dokular arasi kontrast ¢dziiniirliik daha iyi hale
gelir. Bu tip filtrasyona "apodization" denir. Disiik
yogunluktaki ekolarin ortadan kaldirilmasi detay
¢ozuniurlikte hafif bir kayba yol acar. Bilgisayarli
ultrasonografi bir takipg¢i lens kullanarak detay
¢OzlUnlrligl artirir.

Obstetrik Ultrason Rapor Sistemleri

Son 5 yilda birgok fetal cvaluasyon ve rapor
gelistirilmistir. "Obstetrical
Ultrasound Report System (OURS). "Ultrasound
Patient Data Management System (USPDMS) ve
"Antenatal Fetal Evaluation Report System" bazi

kullanimlar:

orneklerdir (3-5). Bu programlar fetal 6l¢ciimler vc
dokiiman taslaklart yapip, hasla raporlar1 ¢ikara-
bilirler. Kullanic1 fetal 6lgiileri, fetal anatomi
hakkindaki bilgileri ve muayeneyi ilgilendiren bil-
gileri girer. Bu seri bilgisayar islemleri boyunca PC
fetal biliylimeyi inceler vc rapor ¢ikarir. Bu prog-
ramlardan bazilart biiylime egrileri de iretir. Bu sis-
temlerden birinin kullanimda oldugu Connecticut
Universitesi Maternal-Fetal Tip Béliimiinde kul-
lanilan veritabani hastanin biografik bilgisi, fetal
NST, biofizik profil ve

Doppler akim g¢aligmalart sonuglarini igerir (6).

biiylime parametreleri,
Veriler bir grafik programindan kolayca grafik
analiz olarak alinabilmekte vc arastirma amaciyla
spesifik bir kriter taranabilmcktedir. Degisik
muayenc-ultrason odalari, sekreter ya da doktorun
muayene odasindan gelen bilgiler eszamanli olarak
girilcbilmektedir.

Goriintii Arsivleme

Gorinti arsivlieme sistemleri (Picture
Systems-PACS)

WORM siiriiciilerden olusan bir dijital goriintii de-

Archiving Communication
posunun bilgisayar bazli1 sistemlere integrasyo-
nudur. Bir bilgisayar veritabani -6rnegin prenatal
veya intrapartum fetal degerlendirme testleri- depo-
lama icin kullanilabilir. Hasla bilgileri bilgisayar
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ekranindan veya optik disk sistemi araciligiyla tele-
vizyon ekranindan izlenebilir. Gebeligin sonlan-
niastyla bilgiler optik diske kopyalanarak de-
polanir, bilgisayar sisteminde devam eden gebelik-

ler igin yer acilir.

Giderek popiilarite kazanan diger bir uygula-
ma ise fetal kalp traselerinin optik disklere de-
polanmasidir (7). Fetal kalp kayitlarinin %40
oraninda arsivlerde kayboldugu saptanmistir. Bu
kayitlarin tibbi ve yasal olarak onemi agiktir. Bu
kayitlar izlenirken ayni zamanda bir bilgisayar
sabit diskine de depolanabilir. Gebeligin sonunda,
bu bilgiler optik disk sistemine kopya edilerek
kalic1 hale getirilir vc islendiginde bilgisayar
yoluyla tekrar incelenebilir. Veritabanlar1 optik
disklerin olusturdugu bilgi deposuna baglandiginda

tam vc entegre bir arsiv sistemi olugmus olur.

Optik lazer disk teknolojisinin yeni ve pratik
bir kullanimi ultrasonografik goriintiilerin depolan-
masidir. Fetal kalp kayitlart gibi ultrason goriintii-
leri de kaybolabilir ya da bozulabilir. Ultrason
goriintilerini yiiksek kapasiteli bilgisayar sabit
disklerinde depolamak olasidir. Goriintii bir islem-
ci ilinitesine (captive board) aktarilir. Goriintii daha
sonra dijitalize edilerek bilgisayar sabit disklerinde
depolanir. Bu islem genis disk alant ve zaman
gerektirirken bilgi kaybi da olabilir. Optik disk bu
islem ic¢in pratik bir alternatif saglar. Kaydedilen
goriintiilerin ylksek ¢oziinirlikli monitérde izlen-
mesi orijinali kadar net goriintii verir. Ultrason
monitdrlerinin ¢ogu endiistriyel standart olan
120.000 pixcFdir. 600 vertikal 400 horizontal yani
240.000 pixel monitdrlerde ise ¢ok daha net goriin-
ti alinir. Video bantlardan farkli olarak bu sistem
WORM teknolojisini kullandigindan goriintiilerin

istiine tekrar kayit alinamaz ve silinemez.

Bilgisayar Yardimh

Antepartum Fetal Degerlendirme

Fetal biofizigin bilgisayar yardimli deger-
lendirmesini Dcvoc ve arkadaslari bildirmislerdir
(8). Bu biofizik degerlendirme sistemi dinamik fe-
tal parametreleri
biofizik
lendirmesini de yapar. Bir tarayici, bir monitdr ve

simiiltane olarak gdstermesinin

yaninda bilgilerin  kantitatif deger-

6zel sekilde programlanmis bir PC kullaniimistir.
Fetal hareketler, solunum hareketleri ve kalp akse-
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lerasyonlarinin eszamanli analizi mikrobilgisayar
tarafindan yapilmistir. Bu yaklasimin avantajlari
fetal davranigin biolojik sikluslarina dikkat etmesi,
populasyon standartlarina baz olusturmasi ve ayni
fetusun ardisik incelenmesine olanak saglamasidir.
Bilgisayarl1 biofizik degerlendirme sistemi ile mal-
formc fetuslarin, perinatal O6liimlerin hepsi ve 22

IUGR'linin 19'v dogru saptanmistir.

Bilgisayar Yardimh
Intrapartum Fetal Degerlendirme

Uzun zamandir ginimiiz intrapartum fetal
takip metodlarinin pozitif prediktif degerinin
yetersiz oldugu bilinmektedir. Beard ve arkadaslari,
atimdan atima degiskenligin kayboldugu olgularda
bile fetuslarin sadece %42'sinin asidotik oldugunu
buldular (9). Benzer sekilde Tcjani ve arkadaslari
gec deselcrasyonlar oldugunda fetuslarin sadece
%50'sinin asidotik oldugunu tespit ettiler (10). Bu
rakamlar, fetal asidoz Oontanis1 igin intrapartum fetal
kalp hizi monitorizasyonu temel aldiginda %38'e
kadar yanlis pozitiflik olabilecegini gdstermektedir.

Intrapartum fetal elcktrokardiyogramlann bil-
gisayar yardimli analizi vc eylem esnasinda fetal
kalpteki
goriilmektedir. Jenkins vc arkadaslari, eylem es-

elcktromekanik  olaylar {imit verici
nasinda fetal kalp hizi monitorizasyonu ile birlikte
fetal elektrokardiogram dalga sekillerinin siirekli
monitorizasyonu iizerine bir ¢alisma bildirmislerdir
(11). Bu c¢alismada, fetal elektrokardiogram sinyal-
leri bir Raeal Store 4 FM teybine kaydedildi. Fetal
elektrokardiogram kompleksinin ortaya ¢ikist bil-
gisayar sistemi tarafindan tanindiktan sonra, dalga
formunun sinyal/giirilti orani bir yazilim filt-
releme islemiyle diizeltildi. Bilgisayar sistemi ile,
EK G kompleksinin ampiitiidii, T dalga pikinin yiik-
sekligi, S-T segmentinin yiikselmesi veya ¢Okmesi,
R dalgasinin yiiksekligi ve bunun gibi fetal elekt-
rokardiogram dalga seklinin 18 bileseni 6l¢iildi.
Bu sistem, 14'iniin biokimyasal ve klinik olarak
normal vc 10'unun ise asidotik oldugu dogumda
6grenilen 24 olguluk bir grupla intrapartum fetal
asflksiyi oOnceden tahmin etmek ic¢in kullanildi.
Hem S-T segmentinde hem de T dalga yiiksek-
ligindeki uzun vadeli artis ve fetal asidoz varligi
10 asidotik
fetusun 9'unda S-T segment ve T dalgasi degisik-

arasinda yiiksek bir korelasyon vardi.

ligi saptandi.

T K/in Jinekol Ohst I'J'M. H
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Telekomiinikasyonlar
Fclal  kalp

nakledilebilir. Bu bilginin dijitalize edilmis olmasi

traseleri  telefon  telleri ile
gerekir. Fetal monitére ulasan sinyal zaten dijital
Telefon,

iceren nakledici iliniteye baglanmaktadir. Gdnderen

formdadir. depolanmis dijital bilgiyi
alic1 iinitenin numarasini ¢evirir ve iletim baglar.
Yerci tip merkezlerinde karar verilemeyen olgu-
larin kayitlart bu yolla referans merkezlerine gon-
derilerek konsiilte edilebilir. Bdyle bir sistem
Connecticut Maternal-Fetal Tip {initesinde kurul-
mus ve 1983'ten beri ¢alismaktadir (9). Bu sistem-
le, 17 periferik hastaneden gelen kontinii fetal kalp
kayitlarinin degerlendirilmesi intrapartum veya an-
Sistemin kul-
bakim
kalitesini artirmasi ve referans merkezlerine sevk

tepartum olarak yapilabilmektedir.

lanilmasi, bolge hastanelerinde perinatal
edilmesi gereken yiliksek riskli hastalarin belirlen-
mesi yaninda, kiigiik hastanelerde devamli hizmet

ici egitim olanagi saglar.

Ayn1 prensiplerle, ultrason goriintiileri de dijita-
lize edilip gonderilebilir. Telcradyografi tekniginde
tek bir goriintii sadece birka¢ dakika iginde telefon
ile gonderilebilir. Orijinal goriintiisiine kiyasla de-
taylar daha iyi oldugu halde, ¢ok belirgin olmayan
anomalilerin atlanabilecegi ve real-time sonografi

avantajinin kayboldugu animsanmalidir.

Gelecek
MRG, BT, PET vc niikleer tip goriintilleme

yontemleri t1ibbi goriintiilemede bilgisayar
desteginden yararlanan yontemlerdir. Ug¢ boyutlu
goriintiileme nisbeten yeni kullanima girmistir. Bu
teknik, hizl

gelismis bilgisayarlar gerektirir. Ug¢ boyutlu gériin-

islem yapabilme yetenegine sahip,

tiilemede en Oonemli engel sistemin pahali olusudur.
Ancak teknoloji ilerledik¢e maliyet diismeye ve bu

cihazlar muayenehanelere girmeye baslamistir.

Arastirmacilar, fetusun iki boyutlu, real-time ult-

rasonografi goriintiilerine ii¢ boyutlu, bilgisayar
gorlintii  isleme prensiplerini uygulamislardir. Fetal
hareketlerin olusturdugu probleme ragmen, real-time
ultrasonografi sistemleri dinamik inccleycbildiginden
bu yaklagim iimit vericidir. Nottingham Universitc-
si'ndeki aragtirmacilar MBFST (Modular Blippcd
Echo-Planar Single Pulse Technique) diye ad-
landirilan ¢ok hizli bir MR1 teknigi ile, fetusun yiik-
sek kalitede MR1 goriintiilerini elde ettiler (12). Bu

teknikte, fetal goriintii tarama sirasinda dondurularak
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yaklasik 5 dakika i¢cinde 1 cm'lik tarama diizleminde
fetal anatomi net olarak goriilebilmektedir.

Goriintii  isleme teknolojisinin gdoriintiileri
istiiste koyma vc diger goriintiileme ydntemle-
rinden goriinti alma potansiyeli vardir. Gelecekte,
tek ve tam bir tanisal iinite olusturmak flizere ultra-
son ve MRI ve hatta diger gorilintiilleme teknikleri

ayn1 cihazda kombine edilebilecektir.

Sonu¢

"Neural network" denen son jenerasyon siiper
bilgisayarlar konusma vc cl yazisini bile tanimak-
tadir. Ancak, bu cihazlarin higbiri insan zekasinin
yerini alamaz ancak, isleri daha iyi organize ve
dokiimante etmek ig¢in kullanilabilirler.
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